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SAF| — Fabricante de valvulas termoplasticas
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SAFI Francia

 Fabricante francés de valvulas
termoplasticas

* 54 anos de experiencia

* Productos para fluidos altamente corrosivos

» Y para las industrias mas exigentes.

SAFI GB
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1963 1974 1979 2007
SAFI Francia SAFI Ltd SAFIAlemania SAFI LLC SAFI America

SAFI Fabrica



J-SAFi

Algunas referencias por sector
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Agua / Medio Ambiente

Suez
Alstom
LAB

Veolia

Mineria
Codelcod
OULOLEC B T
BHP Billiton

Anglo American
SNC Lavalin

Oil & Gas
Petronas
Total
Technip

Quimica
AGFA
Arkema
BASF
Bayer
Degussa
Merck
SANOFI AVENTIS
Solvay
Rhodia

Almacenaje / Logistica
Braid

Brenntag

Promens =
Schoeller Allibert

Energia

"

Areva
EDF
CEA

Kazatromprom

Agricultura
John Deere

Exel Industries

Otros
Airbus
Arcelor Mittal
Honeywell
RNLI
Sunseeker

Guyana Space Center




SAFI video corporativo
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.@ Rango de productos
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Rango de productos SAFI

NO CONFIDENCIAL
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Valvulas industriales vy filtros )

Valvulas de diafragma
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Valvulas antiretorno

=
- =

Q_ \__',

>

_,.r\-é 4
/

U

s

f
i
]

NO CONFIDENCIAL



\
& ,3 Rango de valvulas de bola

(@)
Valvulas de bola bridadas Valvulas de bola de doble unién
Materiales: Materiales:
PPGF, PVDF, PVC—U, PVC-C,
PPEL PPH, PPGF, PVDF
' ' Dimensiones:
Dimensiones:
DN 50 - DN 150 5)/';1"1 54:,DN 100
2" _ 6” _
Valvulas de bola de 3 vias Valvulas de bola de 3-4-5 vias
Materiales: Materiales:
PPGF, PVDF, PPGF
Dimensiones: Dimensiones:
DN 15— DN 50 D“N 50
1/2” = 2" 2

NO CONFIDENCIAL




~-SHFl Rango de valvulas de mariposa

Valvulas de mariposa
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Materiales: PVC-U, PVC-C, PPH, PVDF

Dimensiones: DN 50 - DN 600 / 2”7 —24”

NO CONFIDENCIAL



J-SHFE  Rango de valvulas de diafragma

Valvulas de diafragma

Materiales: PVC-U, PPH, PVDF

Dimensiones: DN 15-DN 250 / 1/2"-2"1/2’

NO CONFIDENCIAL
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- Rango de valvulas de retencion

Disco oscilante

O

De muelle

Materiales: Materiales: PPGF
PVC-U, PVC-C, PPH,
PVDF Dimensiones:
DN 15 -DN 80
Dimensiones: 1/2" - 3"
DN 50 — DN 450
2" _ 18”
- = Materiales: Materiales:
~ y PPH, PVDF - PVC-U
r) ’ A Dimensiones: Dimensiones:
:‘; L ’, DN 25 - DN 150 DN 15-DN 100
‘ 1" _ 6” 1/2” _ 4”

NO CONFIDENCIAL



Rango de filtros Y )

Filtros Y
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Materiales: PVC-U, PPH, PVDF

Dimensiones: DN 15-DN 150 / 1/2"-6"
Diametros mayores bajo pedido

NO CONFIDENCIAL



D SHFi Opciones para valvulas

@)

Sistemas de bloqueo m Palanca hombre muerto

Y muchas mas...

NO CONFIDENCIAL
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Conectores
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.@ Valvulas de diafragma actuadas

Valvulas de diafragma neumaticas (hasta DN 50)

NO CONFIDENCIAL
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Valvulas para tanques Tapas par tanques Pasamuros

Valvulas y accesorios para tanques
O

NO CONFIDENCIAL



Control de flujo

Reductores de presién Retenedores de presion Caudalimetros

NO CONFIDENCIAL



.@ Rango de productos
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PRODUCTOS SAFI
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D SHFi Productos especiales
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SAFI puede estudiar su aplicaciéon concreta y proveer soluciones especificas

Expliquenos su proyecto, disponemos de soluciones a medida para usted...

NO CONFIDENCIAL



Rango de productos
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;. Porque valvulas

termoplasticas?

NO CONFIDENCIAL



D-SAE ; Porqué valvulas termoplasticas?

1. INERTES A LA CORROSION:
B Quimicamente inertes a la mayoria de
corrosiones internas y externas, mas durables

que las valvulas de metal.

¢ Cual resistira

mejor?

4 =

NO CONFIDENCIAL



<-SHE: Alternativa a aleaciones exoticas
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2. MAS VALOR POR LA INVERSION
Mas econdmicas que valvulas metalicas o valvulas

metalicas con revestimiento

¢ Hastelloy
o PPH ?

(X 10 veces

mas caro)

NO CONFIDENCIAL



Mas ligeras y seguras

) »
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3. LIGERAS

B Mas simples de instalar y reemplazar

¢, 15kg o 3kg
para DNSO ?

Costes de mantenimiento y logisticos

menores! Menores riesgos de accidentes.

NO CONFIDENCIAL



Mejor resistencia mecanica que el PTFE

O

4. MEJOR RESISTENCIA A LA ABRASION
B Mejor resistencia a la abrasion que valvulas

metalicas revestidas en PTFE/PFA

Valvula PVDF X100 veces
revestida mas resistente a la
en PTFE

abrasién que el
PTFE

Valvula PVDF

Valvula metalica
revestida erosionada
con cristales salinos

NO CONFIDENCIAL



2 SHFi ¢, Porqué termoplasticos?
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Cuando considerar el uso de termoplasticos:

Presion
A

+ 16 Bar No soluciones en plastico

Soluciones en
plastico

> Temperatura
- 40 °C +120 °C

Nota: cuando los termoplasticos cumplen las condiciones de temperatura y presion con

fluidos corrosivos, son siempre la eleccion correcta.

NO CONFIDENCIAL



Alternativa a valvulas revestidas

@)

y 1/ Valvulas revestidas de PTFE
' en la base de goma sufren
repetidas deformaciones.
Finalmente la aparicion de
grietas causa contacto directo
entre el fluido y la goma

2/ La expansion de la base de
goma hace que la
apertura/cierre de la valvula sea
imposible.




<-SHE: Mejor resistencia a la abrasion
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Resistencia a la abrasion / desgaste

B Abrasion procede del latin abrasus que significa «rascar »

B Hay muchos posibles tests. Uno de ellos es el lamado « TABER » test.

| |

Taber
CS-10F
Abrading
Wheels
—
Abrasion/Wear

B El disco del material que deseamos chequear se encuentra girando. Aplicamos 2
ruedas muy abrasivas con una presion calibrada.

5 BD Disc Revolutions

B Medimos la pérdida de material en el disco tras un numero de vueltas.

B Cuanto mayor es la perdida de material, mayor es la sensibilidad a la abrasion del

material
NO CONFIDENCIAL



- SHFi Mejor resistencia a la albrasion
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Resistencia a la abrasion / desgaste

Abrasive Waeight Loss

.
i

Materials Disk [mg/A000 rev]
Solef® PVDF C5-10 5-10
homopolymers G517 7-10
oolef® 21508 s
and 31508 G130 A
PAB C5-10 5
CS-17 4-8
ECTFE C5-10 13
CS-17 25
PP (homopolymers) C5-10 15-20
CS5-17 18-28
304 stainless steel C5-10 50 Documento SOLVAY
PTFE CS-10 500-1000 (SOLEF Design & Processing guide ©, pagina 23)

B SS 304 es 10 veces mas sensible a la abrasion que el PVDF
B SS 304 es 2 6 3 veces mas sensible a la abrasion que el PPH

B PTFE es 30 veces mas sensible a la abrasion que el PPH y 100 veces mas que el
PVDF !

NO CONFIDENCIAL



- SAF Alternativa al acero inoxidable

Resistencia quimica de las
valvulas de acero inoxidable

1) El &cido reacciona con los atomos de acero 2) Una capa protectora se forma por
y niquel. la reaccion, y la corrosion se detiene

\




. -SHE# Alternativa al acero inoxidable

Efectos del flujo en aceros inoxidables
expuestos a productos quimicos corrosivos
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-SHE& Alternativa al acero inoxidable

El Acero
inoxidable no es
bueno...

Con procesos
dinamicos de
corrosion




Excelente resistencia a atagues quimicos

Resistencia quimica de valvulas termoplasticas

B SAFI selecciona los plasticos mas adecuados para cada tipo de

producto quimico

B Latabla de resistencia quimica de SAFI muestra una matriz de productos quimicos

para todos los rangos de temperatura y concentracion

B La seleccidon de la tabla de resistencia quimica fue realizada en colaboracién con los

fabricantes de las materias primas y la experiencia de nuestros clientes.

B 2 9
FLUIDES FORMULES = e a o w 9 = w

3 5 E & womo2 8 © 8 FE

» o g 5 o & < & & Z W o o
ACIDE SULFURIQUE H2504 Pure 100 80 3 & &3 # 3 & 3 T
ACIDE SULFURIQUE H2504 Pure 100 100 R N A B ~_ 3 3
ACIDE SULFURIQUE H2S04 Pure 100 120 _ _ _ - _
ACIDE SULFURIQUE H2504 Aqueuse 50 20 I I T T TR . A R %
ACIDE SULFURIQUE H2504 Aqueuse 50 40 11 1 11 I R
ACIDE SULFURIQUE H2504 Aqueuse  _ 50 60 2 1 2 & 1t S T
ACIDE SULFURIQUE H2304 Aqueuse 50 80 IR I (N I T
ACIDE SULFURIQUE H2304 Aqueuse 50 100 2 3 1 3 i 1

NO CONFIDENCIAL



Materiales
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Termoplasticos y

elastomeros

NO CONFIDENCIAL
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Materiales que usamos

Valvulas SAFI, fabricadas con termoplasticos de alta calidad

m PVC-U, PVC-C

B PP-H, PP copolimero

B PPGF Material unico gracias a sus caracteristicas mecanicas y
a su estabilidad a los UV a bajas temperaturas.

® PVDF Para altas temperaturas o restricciones quimicas

B PPEL (ATEX) Materiales anti-estaticos completados con fibra de

carbono

Amplio rango de juntas toricas fabricadas con elastomeros de alto grado permiten
perfecta estanqueidad:

m EPDM Este elastomero ofrece buenas resistencias a las bases
y acidos diluidos.
® FPM/FKM Elastomero fluorado de categoria F resistente ®
a los acidos concentrados. “‘\M
B FEP/FFKM Misma resistencia quimica que el PTFE ‘JJ{_L
v »

NO CONFIDENCIAL
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@ TermOpléStiCOS (material del cuerpo)

Polipropileno con fibra de vidrio (PPGF):
» Resistencia a temperatura mejorada de -10 hasta 100 °C

* Resistencia quimica mejorada con aditivos antioxidantes.

« Estabilidad a UV con pigmentos de C y estabilizadores de UV.
« Estabilidad mecanica: contiene 20 % de borosilicato de vidrio reforzado tipo "C"

« Resistencia mecanica a la tension y elongacion, se mejora con la adicién de fibras de vidrio

tipo C:
Matiere PTFE PE 80 | PE 100 PPH ABS PVC-U | PVC-C PVDF PPFV ALU |INOX 304
Yield stress (MPa)| 9-30 18 25 34 =40 =10 53 L0-60 67 200-400 215
Break stress 10-43 45 30-50 300-500 505

Elongation at

G 300% | =500% | =600% | =50% >150% | 30% (20-300%| 3% 1-20% >50%
rea

B PPGF es 2 veces mas resistente que el PPH!

B PPGF no se deforma apreciablemente antes de la rotura

NO CONFIDENCIAL



@ snFi\ Te rmOpléStiCOS (material del cuerpo)
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Vidrio es una sustancia inerte. Sus propiedades mecanicas no varian con el tiempo. Por
tanto, PPGF es mas estable en el largo plazo:
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! PPGF 25 9C
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i PPGF 70 °C
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10 100 1000 10,000 100,000 1,000,000 HORAS
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’Taﬁo“ | 10 anos || 20 afios |



@ TermOpléStiCOS (material del cuerpo)
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Esta valvula SAFI| de PPGF tiene 41 anos!

2 maniobras cada 15 dias con agua salina (arena, sal y conchas) en un
instituto marino en Francia, Wimereux, y aun no necesita de sustitucion!



- SHFE# ¢ Qué obtendra?
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El resultado:
Alta resistencia mecanica




. @ Te rmOpléStiCOS (material del cuerpo)

VIADEOQ,
Planta de tratamiento de agua de la Coca-Cola en Dunkirk, Francia
Instalada en 1988, todavia en uso en el 2018 |

decoloracion

JIl ﬁos ! de la maneta,

N Ja o\ pero todavia
" en uso

@)

Note la



@ TermOpléStiCOS (material del cuerpo)

PVDF (Polifluoruro de vinilideno): ; 4

» Alta resistencia quimica

« Mayor rango de temperatura (-20°C hasta 130°C)
» Mayor resistencia mecanica

» Mayor resistencia a la abrasion

« Mayor resistencia a UV

» Acabado superficial liso

NO CONFIDENCIAL



@ TermOpléStiCOS (material del cuerpo)
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Polipropileno (PP):

* Uno de los materiales mas ampliamente utilizados en la industria de
valvulas.

« Buena estabilidad térmica de 0 °C hasta 90 °C

* Bueno resistencia a los choques.

« La naturaleza no polarizada del PP garantiza una buena resistencia
quimica (sales, acidos, alkalis y numerosos solventes érganicos).

« El polipopileno no es téxico y puede ser soldado facilmente.

Vida util mas larga que el PVC, pero:
« Sensible a la radiacion UV

« Envejecimiento (mucho mas lento que el PVC)

« Espectro de resistencia quimica, no tan amplio como PVC (ejemplo : hipoclorito)

NO CONFIDENCIAL



@ TermOpléStiCOS (material del cuerpo)
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PVC-U :

« El material plastico mas antiguo y mas ampliamente utilizado, gracias
a su buen comportamiento quimico a temperaturas moderadas
(0-60 °C) y su bajo coste.

PVC-C tiene un mejor rango de comportamiento térmico
(hasta 90 °C)... pero es mas caro

PERO
. Resistencia pobre a la elongacion, envejecimiento, roturas, muy fragil = vida util corta
. Destruidas por radiacion UV, degradacion superficial = Sélo para interiores

. Restriccion del rango de temperatura

. Debido a la presencia de Cloro en el PVC, su uso es cada vez mas discutido. En este

caso, se reemplazan frecuentemente con ABS o PP

NO CONFIDENCIAL



Elastomeros (Juntas toricas y asientos)

O

EPDM: dispone de unas excelentes caracteristicas mecanicas y excelente resistencia a baja
temperatura y al envejecimiento. Su resistencia quimica es también buena, particularmente a
bases y acidos diluidos. No obstante no resiste aceites minerales e hidrocarburos en general.
T° rango -40°C a +160°C.

FKM : preparado por polimerizacién de varias sustancias fluoradas (vinylideno fluorado) y
ofrece excelente resistencia para fluidos corrosivos y altas temperaturas. Por el contrario, su
resistencia a baja temperatura es algo limitada. SAFI ha adoptado una mezcla que es
particularmente apta para resistir acidos concentrados (contenido: 70%) a la vez que mantiene
su resistencia original a los aceites minerales e hidrocarburos. Rango de T° -5°C a 200°C.
FFKM : basado en mondmeros fluorados y ofrece propiedades de resistencia térmica y
quimica cercanas a las del PTFE. T° -5°C a + 250°C.

PTFE : Estas juntas estan formadas por un nucleo con elastomero de silicona recubierto con
una cubierta de PTFE, ofreciendo la resistencia quimica del PTFE. Se usa en la industria

farmacéutica y alimentaria debido a sus propiedades fisioldgicamente neutras. T° -60°C a
+200°C.



Enfoque producto (vaivula de bola compacta bridada)
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(DN20-DN150)

FRP Maneta

Eje reforzado

Montaje libre

de metal
Refuerzos de
metal
Conectores de
brida integral
Asiento de
100% paso . T precision
total i ‘ montaje con
— juntas toricas.
=
Junta tdrica en
montaje piston - Inyeccidn simétrica, bola
(sello cuerpo) mecanizada con
precision

NO CONFIDENCIAL 45



Enfoque producto (vaivula de bola compacta bridada)

O

Una unica construccion: menos piezas y menos juntas = menor

riesgo de fugas

Double union ball valve

Compact flange ball valve
- < (6 parts)

(2 parts)

2 O' rings 4 O' rings

+ 2 behind the seats + 2 behind the seats

NO CONFIDENCIAL



Enfoque producto (vaivua de bola doble union)
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Una solucion contra la cristalizacion en valvulas de bola de doble union

T
—

NO CONFIDENCIAL



Enfoque producto (vaivuia de bola V-port)

@)

Valvulas de bola son generalmente
mejor opcion que valvulas de
diafragma para servicios on-off.
Las valvulas de bola SAFI pueden
durar anos sin fugas ni

mantenimiento, incluso en los

servicios mas contaminados.




2-SHFi Enfoque producto (vaivulas ATEX)
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PP-EL ATEX valvulas de bola hasta DN100
12 G/DT5aT6

NO CONFIDENCIAL



Enfoque producto (vaivulas de Pvc)
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Manual unicamente valvula de

Valvula de PVC tuador
PVC-U a un precio muy atractivo alvtia ae con ac

NO CONFIDENCIAL



. Departamentos técnico y de produccion

O

¢ Porgquée nuestras valvulas son
diferentes?

/Y porque son mas fiables?

NO CONFIDENCIAL



.-ﬁ)T- Departamento de ingenieria

Este es el nlucleo de nuestras habilidades de ingenieria: S
g pE BIIAA

=

B Diseno de valvulas: miembro de la British Valve & Actuators Association y el British
Standards Institute. Concepcion y herramientas de simulacion mas recientes (Solidworks,

3D printer)

B Materiales plasticos y moldeo por inyeccion: miembro de French Plastic Materiales

Institute

Von Mises constraints calculati

675a+003
| — lelff.' d'élasticité: 0.000+000

NO CONFIDENCIAL Simulacidn de la velocidad de inyeccion



D-SHE Departamento de ingenieria

B Mecanica de fluidos: Simulacion de flujo y

tests

B Diseno CAD, FEM y capacidades de reologia

Simulacion del flujo de una valvula de

mariposa NO CONFIDENCIAL



Fabricacion de valvulas SAFI

INYECCION
« Uso de compuestos NO-reciclados &=
* Proceso de inyeccion lenta
« Refrigeracioén lenta

* Proceso de inyeccidn radial

Proceso clasico de moldeo VS Proceso de moldeo SAFI: Inyeccion
radial

Punto de
inyeccion

mecanizado

Punto de empalme

NO CONFIDENCIAL 54



D-SHES Fabricacion de valvulas SAFI
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POST-INYECCION

Tratamiento térmico (templado)
antes del mecanizado

Liberacion de stress para la
estabilidad mecanica a largo plazo

Mecanizado de piezas
inyectadas (superficie de la
junta) = fiabilidad del sello

NU CUNFIDENUIAL



.@ Fabricacion de valvulas SAFI

100% de las valvulas SAFI son testeadas

Tests de valvulas SAFI: mas eX|gentes que ASME B16.34, DIN 3230,
API |

@)

Test de aire sumergido:
B DN15-50:1mina2bars y

1 min a 6 bars

B DN80-100:2mina2barsy

2 min a 6 bars

B DN150:5mina2bars vy

5 min a 6 bars

Una test de presion de rotura es realizado en las valvulas usando un control de
procesos estadisticos



¢ Qué obtendra?

El resultado: una valvula resistente
mecanica y quimicamente

IVW WWINT IWVLIVWIML



D-SHFi ;Qué obtendra?
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Las valvulas SAFI duran muchos anos!

30 anos de exposicion a los UV:

~ |
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il ; F 4 o b 8y - \ “_ ‘\:

5] 3
. -...

¢ p
. -
i

|||||||||||||||

Ty

P ! =t

£ ]

A B

i'“"i e ) :.

20

IVW WWINT IWVLIVWIML



J-SAFi

SAFI esta comprometida con los estandares

mas exigentes:

B Disponemos de un Sistema de calidad plenamente
funcional dirigido a la satisfaccién al cliente

B Estamos certificados en ISO 9001 : 2008

B Cumplimiento de la Directiva Europea de Equipos a

Presion (estandar europeo obligatorio muy exigente, para
todos los equipos sometidos a presion)

®m  Constantemente calificamos nuestros productos
ante los estandares mas recientes :

B ATEX 04/09/CE Directiva (atmosferas
explosivas)

B [SO 15848-1 de emisiones fugitivas

B Estandares para el contacto con alimentos y
agua potable.

ransgert st sasgieds st b0om
Standards
BS EN IS0 9001:2008
Soape ot cethcason

MANUFACTURE AND SUPPLY OF MANUAL AND ACTUATED PLASTIC
'VALVES, TAPS, FITTINGS AND ANCILLARY ITEMS.

B Y muchos otros.



Aplicaciones de los productos SAF!

O

Aplicaciones

NO CONFIDENCIAL
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Baino agitado de acido sulfurico en una planta de viscosa, Aditya Birla - Indonesia

NO CONFIDENCIAL 61



Ejemplos de aplicaciones
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Valvulas para tanques de almacenaje, UNIVAR - Francia

NO CONFIDENCIAL 62



Ejemplos de aplicaciones
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Proceso de electrocloracion, Planta Petronas - Sumandak (Borneo)

NO CONFIDENCIAL



<-SHAFi Ejemplos de aplicaciones

@)

Damper de ventilacion
Jordania, As Samra, planta de aguas residuales

NO CONFIDENCIAL
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Linea de acido sulfurico para aplicacidn de lixiviacion por pilas en una
mina de cobre, CODELCO NO CONFIDENCIAL



Ejemplos de aplicaciones

Linea de acido sulfurico al 98% en una mina de Uranio - AREVA

NO CONFIDENCIAL



Ejemplos de aplicaciones

Bano para spa con 8 valvulas SAFI
actuadas

NO CONFIDENCIAL




Ejemplos de aplicaciones

@)

Linea de HCL en Tessenderlo, Bélgica

NO CONFIDENCIAL 68



Ejemplos de aplicaciones

HCL al 33% hasta 90°C,

NO CONFIDENCIAL



Encuéntrenos en:

B www.safi-valves.com

-

= Linked[f}].

NO CONFIDENCIAL




